© REPUBLIQ UE FRA NgAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(ll) N° de publication : 

(a n'utiiiser que pour les 
commandes de reproduction) 



l) N° d'enregistrement national : 



1J Int CP : A 61 K 7/06 



2 734 477 
96 02425 



© 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



Date de depot : 21 .02.96. 
Prlorlte : 24.05.95 MC 2312. 



(A3) Date de la mlse a disposition du public de la 
w demande : 29.11.96 Bulletin 96/48. 



(FT) Demandeur(s) : SOCIETE ANONYME 
w LABOR A TO/RES ASEPTA SOCIEDAD ANONIMA — 
MC, GALLI JEANNE— FR, MOLLETMARC — FR et 
LELUC ROBERT— FR. 



(72) Inventeurfs) : LACROIX GEORGES, MAS GEORGES 
w et CLAMOU JEAN LUC. 



6) Llste des documents cites dans le rapport de 
recherche prelim Inalre : Ce dernier n'a pas etS 
6tablia la date de publication de la demande. 

(go) References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 



@Tltulalre(s): 



(74) Mandatalre : HAUTIER. 



A 

Ak2. 



4) COMPOSITION DESTINEE A STOPPER LA CHUTE ET/OU A FAVORISER LA REPOUSSE DES PHANERES. 



(57) Composition destines a stopper la chute et/ou a. favori-. 
ser la repousse des phaneres, qui est formee d'un produit 
lipldique, Iui-m6me constitue d'un melange de triglycerides 
draciaes gras ayant de douze a vingt atomes de carbone, 
les acides gras pouvant ou non etre satures; la composition 
est destinee a une application extravasculaire. 

D'une part, le produit lipidique est enferme dans des lipo- 
somes pour une meilleure penetration des cellules et une 
action progressive et retardee. D'autre part, la composition 
comports egalernent des vecteurs matriciels nanoparticu- 
laires contenant un melange de silanol st d'acetyl- 
methionine pour uns action progressive et ciblee. 

Application au trahement des aiopecies seborrheriques 
androgenetiques ainsl que des aiopecies diffuses aiguss 
d'origine reactionnelle. 
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La prfesente invention concerne une composition destin&e & 
1 'application sur les phaneres, pour favoriser la pousse, stopper 
la chute, en particulier des cheveux, et, selon les individus qui 
utilisent cette composition, & favoriser la repousse desdites 
5 phandres (cheveux, cils et ongles)o 

La composition comprend essentiellement un produit lipidique 
a base d'un melange de triglycerides d'acides gras. Cette 
composition est destinee & une application extravasculaire, dont 
1' application est facilit6e et l'efficacit* am61ior6e. 

10 Le document japonals num£ro 1.425.610, qui est une extension 

de la demande de brevet frangalse FR-A-1.442. 230', propose un 
proc6d6 d'obtention d'une substance dou6e d'une activity b£n6flque 
sur la pousse des polls et cheveux qui consiste £ pr&lever sur le 
corps d'un animal £ crlns, fraichement abattu, le tissu graisseux 

15 sous-cutan& d' implantation desdits crins, et a extraire dudit 
tissu ladite substance, sous forme de graisse semi-fluide d 
temperature ambiante normale, qui est soluble, au moins £ chaud 
et en majeure partie, dans 1'alcool ethylique 3 95 * et gui est 
d£pourvue de matieres cellulaires et prot&iques. 

20 Cette technique permettait d'obtenir une substance 

int6ressante, sans pour autant savoir pr6cisement quels 6taient 
les molecules ou compositions r6ellement actives et, done, sans 
optimisation possible de ses propri6t6s physiques et chimiques. 

Bien qu'efficace, cette composition prfesente deux 

25 inconv6nients, Ces deux inconvfenients sont les suivants. 

D'une part, cette substance de consistance grasse doit etre 
appliquee directement sur les cheveux, le cuir chevelu ou les 
ongles. Si cette pratique est assez bien admise dans certains 
pays, les consommateurs de certains pays occidentaux sont plus 

30 reserves. La prfesente invention permet d ' avoir des substances 
actives, voisines de celles exposfees dans les documents japonais 
numfero 1.425.610, qui est une extension de la demande de brevet 
frangaise FR-A-1 . 442 . 280, qui sont encapsulfees, ce qui leur 
confere une consistance non grasse. 

35 D f autre part, 1 1 application de cette composition sur les 

cheveux et le cuir chevelu complique le devenir in vivo du 
principe actif en introduisant systfematiquement une 6tape d * entrfee 
dans l'organisme caracterisable par le concept de 
biodisponibilit6, e'est-a-dire la mesure de 1 ' intensite et de la 
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Vitesse de mise & disposition. Cette biodisponibilite depend des 
proprietfes physico-chimiques des molecules administrees, mais 
egalement de lavoie d f administration utilis6e et de la forme 
galfenique servant de support 4 1 ' administration. 
5 La pr6sente invention elimine ces deux inconvenients, elle 

a pour ob jet de faciliter cette etape d'entr6e et d'ameiiorer 

l'efficacite du produit lipidique en lui adjoignant d'autres 

i 

principes actifs. 

A cet effet, la pr6sente invention concerne une composition 

10 destin6e & stopper la chute et/ou h favoriser la repousse des 
phanferes, qui est form6e d'un produit lipidique, lui-meme 
constitue d'un melange de triglycerides d'acides gras ayant de 
douze a vingt atomes de carbone, les acides gras pouvant ou non 
etre satur6s ; la composition est destinfee a une application 

15 extravasculaire, caract6ris6e par le fait que le produit lipidique 
est enferm6 dans des liposomes pour une meilleure penetration des 
cellules et un£ action progressive et retardee, et que la 
composition comporte egalement des vecteurs matriciels 
nanoparticulaires contenant un melange de silanol et d' acetyl - 

20 methionine pour une action progressive et cibl6e. 
Elle peut comporter un melange : 

- d'acide 3-amino propane sulfonique, dit homotaurine, 
• - un filtrat bactdrien & base de peptones, et 

- un extrait d'un complexe de polysaccharides sulfates soluble 

25 dans l'eau. 

Elle peut egalement comporter du D-panthenol. 
Elle peut encore comporter des microfemulsions de vit amines 
A et/ou E. 

D'une part, la vitamine A est esterifiee en palmitate, et 
30 d'autre part, la vitamine E est est6rifi6e en acetate. 
La masse totale de la composition comprend : 

- de 3 & 5 % de liposomes contenant le produit lipidique, 

- de 2 h 4 % de silanol et d 1 acetyl-methionine enfermfes dans des 
vecteurs matriciels nanoparticulaires, 

35 - de 3 S 5 % du melange homotaurine - filtrat bacterien - 
polysaccharides sulfates, 

- de 0,3 & 1 % de D-panthenol, 

- de 2 a 4 % de microfemulsion de vitamine A, et/ou 

- de 2 a 4 % de microfemulsion de vitamine E, 
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le complement 6tant constitue d ' excipient( s ) • 

Plus precis6ment, la masse totale de la composition comprends 

- 4 % de liposomes contenant le produit lipidique, 

- 3 % de silanol et d 1 acetyl-methionine enfermes dans des vecteurs 
5 matriciels nanoparticulaires, 

- 4 % du m61ange homotaurine - filtrat bacterien - polysaccharides 
sulfates, 1 

- 0,6 % de D-panthenol, 

- 3 % de micro6mulsion de vit amine A, et/ou 
10 - 3 % de microemulsion de vitamine E, 

, le complement 6tant constitu6 d 9 excipient( s ) sans alcoolo 

Les acides gras des triglycerides, constituant le produit 
lipidique, sont insaturgs dans une proportion de 60 & 70 % et 
satur6s dans une proportion de 30 & 40 %. 
15 Les acides gras des triglycerides, constituant le produit 

lipidique, sont constitues de chaxnes carbonees z 

- e dix-huit atomes de carbone dans 45 & 65 % des cas, 

- & seize atomes de carbone dans 28 & 40 % des cas, 

- & quatorze atomes de carbone dans 4 d 5 % des cas, et 

20 - A. douze, quinze, dix-sept, dix-neuf et/ou vingt atomes de 
carbone dans les cas restants. 

Les vecteurs matriciels nanoparticulaires sont constitu6s 
d'une matrice inorganique de silice, formant un reseau polaire et 
poreux, qui agit avec des zones polaris6es & la surface de 

25 cellules-cibles o 

La presente invention concerne une composition destin6e & 
stopper la chute et/ou S favoriser la repousse des phaneres tels 
que des cheveux, qui est essentiellement formfee d'un produit 
lipidique et de vecteurs matriciels nanoparticulaires. 

30 Ce produit lipidique est constitue d'un melange de 

triglycerides d ' acides gras ayant de douze & vingt atomes de 
carbone* Neanmoins, il peut comporter, 6ventuellement , d ' autres 
types de glyc6rides, tels que des monoglycerides, en faible 
quantit6\ 

35 Les acides gras peuvent etre ou non insatures. 

En fait, les acides gras constituant les triglycerides sont 
insatur6s dans une proportion de 60 S 70 4, et bien entendu, sont 
satures dans une proportion de 30 & 40 %. 

lis sont egalement constitues de chaines carbonees a dix-huit 
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atomes de carbone pour 45 a 65 % des cas, a seize atoroes de 
carbone pour 28 a 40 % des cas, a quatorze atomes de carbone dans 
4 a 5 % des cas, et enfin, a douze, quinze, dix-sept, dix-neuf 
et/ou vingt atomes de carbone dans les cas restants, correspondant 
a des proportions tres faibles. II est tou jours possible de 
trouver des acides ayant un nombre different d' atomes de carbone 
en guantite residuelle. 

Dans un mode preferentiel de constitution des acides gras 
formant les triglycerides, les acides gras a dix-huit atomes de 
carbone sont insatures par deux ou trois doubles liaisons, alors 
que les acides gras a seize atomes de carbone sont insatures par 
une double liaison. 

Ces acides gras proviennent essentiellement de l'huile de 

chignon de cheval. 

Cette huile de chignon de cheval se caract6rise par la 
presence de cinq acides gras principaux qui comportent, en 
majorite, soit seize, soit dix-huit atomes de carbone. 

Les acides ayant un nombre impair d' atomes de carbone, soit 
quinze, dix-sept et dix-neuf, sont tres peu nombreux ainsi que les 
acides gras ramifies de forme iso ou ant6-iso. 

Cette composition est destinee a etre appliquee de facon 
extravasculaire, par exemple par une application superf icielle sur 
les cheveux et le cuir chevelu. 

De plus, elle trouve une application pref erentielle au niveau 
des alopecies seborrhelques androgenetiques, mais egalement dans 
les alopecies diffuses aigues d'origine reactionnelle. 

En fait, le produit lipidique est enferme dans des liposomes 
qui ont pour role d'ameliorer sa penetration dans les cellules et 
de retarder son action stimulatrice. 

L'interet majeur de 1 'utilisation des liposomes est a 
chercher au niveau de leur nature et de leur taille. 

Ainsi, le liposome est une vesicule lipidique microscopique 
qui possede un double potentiel . 

D'une part, il s ' agit d'un reservoir d'un principe actif, il 
peut ainsi isoler et proteger celui-ci d'un environnement 
biologique agressif . Ce produit actif est bien entendu le produit 
lipidique que l'on nommera, par la suite, activateur naturel des 
phaneres, dit ANP (marque depos6e). 

D' autre part, il vehicule le principe actif et lui permet 
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d'atteindre des sites biologiques j usque IS peu accessibles, S 
cause des propri6t6s physico-chimiques de la molecule administrfeeo 

En termes de pharmacocin6tique, les liposomes pourraient done 
agir sur le d^venir in vivo des principes actifs qu'ils 
5 contiennent et v6hiculent, tout d'abord en amSliorant la 
biodisponibilitfe pour une voie d ' administration donn6e, et ensuite 
en modifiant sensiblement la distribution tissulaire permettant 
un meilleur ciblage vers les sites biologiques d f activity . 

L ' incorporation de 1 • activateur naturel des phanferes S 

10 I'intferieur du liposome permet de masquer ises propri6t6s physico- 

i f 

chimiques et de I'isoler vis-d-vis des degradations chimiques 
et/ou enzymatiques «, 

Nous ne reviendrons pas sur les methodes de preparation des 
liposomes qui sont d6ja bien connues dans I'etat de la technique- 
15 Neanmoins, dans le cas pratique, on peut utiliser des liposomes 
obtenus par dispersion de lipides polaires non hydrosolubles 
naturel So 

Par exemple,' les phospholipides de soja sont essentiellement 
constitufes de phosphoglyceride et peuvent etre utilises dans le 

20 cas present* 

De plus, les liposomes peuvent etre seiectionn6s en fonction 
de leur nature unilamellaire ou multilamellaire, en fonction du 
temps de latence que 1 1 on veut donner 4 1 ' activateur naturel des 
phaneres emprisonnfe dans le liposome- Plus l'epaisseur de la paroi 

25 du liposome sera epaisse, et plus le principe actif sera retard^ 
dans son action., 

Nfeanmoins, il est utile d' avoir une action qui soit plus 
rapide, plus immediate., Pour ce faire, on utilise en meme temps 
que 1' activateur naturel des phaneres des vecteurs matriciels 

30 nanoparticulaires contenant du m^thiosilane. Ainsi, la 
cosmetologie, au m§me titre que la pharmacologic, doit rfepondre 
a des exigences croissantes, notamment sur le plan de la 
specif icite des actifs. Une part de 1' effort de recherche s ? est 
dirig6e vers la synthese de molecule active plus specif ique. 

35 Des solutions ont egalement 6te apportees par des 

innovations, de genre ga!6nique, et notamment par les systfemes 
dits & "liberation controlee". Leur capacite & modifier la 
liberation des actifs permet, d 1 une part, de prolonger dans le 
temps les effets recherch6s, mais egalement de reduire les effets 
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secondaires indesirables . Cela permet done d'feviter les 

i 

surdosages, car la d61ivrance de l'actif est mieux rfepartie en 
ameiiorant sa bipdisponibilite. 

Toutes ces qualites sont essentielles pour le cosmeticierio 
5 Des vecteurs matriciels nanopart iculaires , contenant un 

melange & base de silanol et d 9 acetyl -methionine, forment la 
troisieme generation de systfemes & liberation qui est basee sur 
un nouvel avantage qui vient completer la liberation prolongfeeo 
II s'agit du ciblage. > 
10 Ces nouveaux vecteurs sont capables de se fixer sur certains 

sites priviiegies a partir desquels se fait la liberation 
progressive de l'actif, e'est-a-dire de la methionine. Ce ciblage 
se traduit, en fait, en teirmes d'affinit6s. 

Dans le cas de la presente invention, les vecteurs matriciels 
15 nanoparticulaires sont constitues d'une matrice inorganique de 
silice formant un r6seau polaire et poreux qui agit avec les zones 
polarisees & la surface des cellules cibles. - 

De la m§me fagon, les vecteurs matriciels nanoparticulaires, 
associes au silanol et a 1 ■ acetyl -methionine, permettent de cibler 
20 les cellules qu f il va falloir traiter. De par la taille beaucoup 
plus petite des vecteurs matriciels par rapport aux liposomes et 
de leur action cibiee, les vecteurs ont une action plus precise 
•et compiementaire sur d'autres cellules. 

De plus, la methionine Iib6r6e est directement et plus 
25 rapidement assimilable par les cellules cibles. 

II est done ais6 de comprendre que la composition, selon 
1' invention, aura une action plus complete, que ce soit en lieu 
et en dur6e. Elle combine essentiellement l'activateur naturel des 
phaneres emprisonne au sein de liposomes pour une action optimisee 
30 et une meilleure p6n6tration S l'interieur des cellules a traiter. 

La composition comporte 6galement un melange constitue par 
1 ' association de trois composants. 

Le - premier composant est const itue~de-r 1 acide-3 amino propane 

sulfonique, de formule : 

35 NH 2 -CH 2 -CH 2 -CH 2 -S0 3 H. 



Cet acide est appele plus simplement 1 f homotaurine. Elle est 
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d6riv6e de la taurine. 

La taurine est 1 1 un des acides amines libres les plus 
abondants dans les tissus des mammifdres. On trouve §galement cet 
acide amin6, non codfe par le code g6n6tique, dans les axones des 
5 nerfs. Cette taurine a, entre autres, pour propriety d'exercer une 
influence protectrice et stabilisatrice sur les membranes 
cellulaires, protfegeant leur pertn6abilit6 et jouant le role 
d'osmoregulateur. Elle a egalement un rfile de protecteur contre 
les oxydants et les radicaux libres- 

10 L 'homotaurine est une molecule synthfetique non-presente dans 

, les tissus animaux. Elle poss&de certaines propri6tfes qui sont 
diff6rentes de la taurine. D'ailleurs, 1 1 homotaurine est un 
analogue de 1* acide gamma amino butyrique ( GABA ) , dans lequel le 
groupement sulfonique -S0 3 H est remplac6 par un groupe 

15 carboxylique -COOH. 

L 1 homotaurine est decrite comme une mol6cule ayant une action 
hypotensive par blocage de la vasoconstriction et 1 1 augmentation 
du flux sanguin. Cette propriete va permettre une meilleure 
irrigation sanguine du cuir chevelu. 

20 Enfin, 1 ' homotaurine joue un r61e de transporteur cellulaire 

de certains ions m6talliques, comme le calcium, le magnesium et 
eventuellement d' autres ions. Le role des ions sodium, potassium, 
manganese, cuivre et zinc est tr6s 6tudi6 actuellement dans 
certaines affections metaboliques s ' accompagnant de symptomes 

25 cutan6s et/ou du cuir chevelu. 

Le deuxieme composant de ce melange est compost d'un filtrat 
bactferien obtenu a partir d'une souche de micro-organismes 
cultives dans un milieu specifique, qui induit la s6cr6tion de 
metabolites a activity stimulatrice. 

30 Le milieu de base est const itu6 de peptones s^lectionnees, 

les ingredients du milieu de culture sont choisis de fagon £ 
orienter les voies metaboliques. 

Le filtrat bact6rien est, en fait, obtenu apres d£cantation, 
filtration et purification et est principalement riche en 

35 peptides . 

Le troisi&me et dernier composant de ce melange est un 
extrait d'un complexe de polysaccharides sulfates qui est soluble 
dans I'eau. 

Les sulf ©mucopolysaccharides jouent un role essentiel dans 
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le domaine de 1' hygiene du follicule pileux, particulierement au 
niveau de la regulation des secretions s6bac6es. 

II s'agit plus pr6cis6ment d'un complexe de polysaccharides 
sulfates solubles dans l'eau, qui est present dans le tissu 
5 conjonctif et le liquide synovial o 

La composition destinee & stopper la chute et/ou a f avoriser 
la pousse des phaneres peut egalement comporter du D-panthfenol, 
de formule s 

CH 2 OH-C( CH 3 ) 2 -CHOH-CO-NH- ( CH 2 ) 2 -CH 2 OH. 1 

10 Le D-panthenol est un element essentiel de la croissance des 

phanferes et un fortifiant capillaire & double action, 

Tout d'abord, il possede une action stimulante au niveau du 
bulbe capillaire. Depose sur le cuir chevelu, le D-panthenol 
p6n6tre, se transforme en acide pantoth6nique et se depose de 

15 fagon preferentielle au niveau de la matrice du cheveu. A ce 
niveau, la multiplication des cellules de la matrice consomme une 
grande quantite d'oxygene et de glucose. Ce metabolisme 
6nergetique est r6gi par le cycle de Krebs, dans lequel intervient 
1 1 acide pantothenique . 

20 Ensuite, une action au niveau de la fibre capillaire, avec 

un effet volumateur, un effet rfeparateur et un effet hydratant. 

La composition comporte, selon les cas, des microfemulsions 
de vitamine A et/ou de vit amine E. II s'agit, en fait, de 
palmitate de vitamine A et d' acetate de vitamine E sous forme 

25 microemulsif i6e. 

La microemulsification renforce les proprietes de ces 

vitamines. 

Au niveau de la vitamine A, les proprietes sont 1 ' action 
protectrice sur les couches cornees superf icielles de 1'epiderme, 
30 la prevention des desquamations excessives et de la fragilite 
-capillaire, ie -combat contre 1 'hyperkeratinisation, et enfin, la 
favorisation de la regeneration des tissus. 

En ce qui concerne la vitamine E, il s'agit d'une action au 
niveau de l'activite neutralisante sur les radicaux libres, 
35 1 ' augmentation de la microcirculation cutanfee, l'activite anti- 
inflammatoire et la fonction hydratante. 

La masse totale de la composition est comprise entre 3 et 5% 
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pour les liposomes renfermant le produit lipidique ou activateur 
naturel des phaneres , 2 a 4 % de silanol et d ' acetyl -methionine 
enfermfes dans des vecteurs matriciels nanoparticulaires , 3 a 5 % 
du melange homotaurine - filtrat bactferien - polysaccharides 
5 sulfates, 0,3 S 1 % de D-panth6nol, 2 & 4 % de microemulsion de 
vitamine A, et/ou 2 & 4 % de micro6mulsion de vitamine E, le 
complement 6tant constitu6 d ' excipient( s ) saris alcool, 

En pratique, les masses totales sdnt choisies pr£cisement 
dans la moyenne des valeurs qui viennent d'etre donnfees. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Composition destin^e a stopper la chute et/ou a favoriser 
la repousse des phaneres, qui est formfee d'un produit lipidique, 
lui-m&ne constitu6 d'un melange de triglycerides d'acides gras 

5 ayant de douze & vingt a tomes de carbone, les acides gras pouvant 
ou non etre saturfes ; la composition est destinee d une 
application extravasculaire, caract6ris6e par le fait 

que le produit lipidique est enfermfe dans des liposomes pqur 
une meilleure penetration des cellules et une action progressive 
10 et retardfee, et ' 

que la composition comporte 6galement des vecteurs matriciels 
nanoparticulaires contenant un melange de silanol et d' acetyl- 
methionine pour une action progressive et ciblee. 

2. Composition selon la revendication 1, caractferisde par le 

15 fait 

qu'elle comporte un melange : 

- d'acide 3-amino propane sulfonique, de forinule : 

NH 2 - CH 2 - CH 2 - CH 2 - S0 3 H 

dit homotaurine 
20 - un filtrat bact6rien a base de peptones, et 

- un extrait d'un complexe de polysaccharides sulfates soluble 
dans 1 ' eau. 

3. Composition selon l'une quelconque des revendications 1 
ou 2, caract6ris6e par le fait 

25 qu'elle comporte du D-panthenol. 

4. Composition selon 1 1 une quelconque des revendications 1 
& 3, caractferisee par le fait 

qu'elle contient des microemulsions de vitamines A et/ou E. 

5. Composition selon la revendication 4, caractferisee par le 

30 fait 

que la vitamine A est esterifi6e en palmitate, et/ou 
que la vitamine E est est6rifi6e en acetate. 

6. Composition selon l'une quelconque des revendications 1 
a 5, caract6ris6e par le fait 

35 que la masse totale de la composition comprend : 

- de 3 a 5 % de liposomes contenant le produit lipidique, 

- de 2 a 4 % de silanol et d ' acetyl-methionine enfermes dans des 
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vecteurs matriciels nanoparticulaires f 

- de 3 & 5, % du melange homotaurine - filtrat bacterien - 
polysaccharides sulfates, 

- de 0,3 & 1 % de D-panthenol, 

5 - de 2 & 4 % de microfimulsion de vitamine A, et/ou 

- de 2 & 4 % de micro6mulsion de vitamine E, 
le complement: etant constitu6 d ' excipient( s ) . 

7. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 
a 6, caract6ris6e par le fait 
10 que la masse totale de la, composition comprend : 

- 4 % de liposomes contenant le produit lipidique, 

- 3 % de silanol et d ' acetyl -methionine enferm6s dans des vecteurs 
matriciels nanoparticulaires, 

- 4 % du melange homotaurine - filtrat bacterien - polysaccharides 
15 sulfates, 

- 0,6 % de D-panth6nol, 

- 3 % de micro6mulsion de vitamine A, et/ou 

- 3 % de micro6mulsion de vitamine E, 

le complement etant constitue d ' excipient( s ) sans alcool. 
20 8. Composition selon la revendication 1, caractferisee par le 

fait 

que les acides gras des triglycerides, constituant le produit 
lipidique, sont insatures dans une proportion de 60 a 70 % et 
' saturfes dans une proportion de 30 4 40 4. 
25 9. Composition selon l'une quelconque des revendications 1 

ou 8, caract6risee par le fait 

que les acides gras des triglycerides, constituant le produit 
lipidique, sont constitues de chaines carbonfees : 

- d dix-huit atomes de carbone dans 45 a 65 % des cas, 
30 - a seize atomes de carbone dans 28 & 40 % des cas, 

- a quatorze atomes de carbone dans 4 & 5 % des cas, et 

- 3 douze, quinze, dix-sept, dix-neuf et/ou vingt atomes de 
carbone dans les cas restants. 

10. Composition selon l'une quelconque des revendications 1, 
35 6 ou 7, caract6ris6e par le fait 

que les vecteurs matriciels nanoparticulaires sont constitu6s 
d'une matrice inorganique de silice, formant un reseau polaire et 
poreux, qui agit avec des zones polarisfees a la surface de 
cellules-cibles . 
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